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CAPAIAN 
PEMBELAJARAN 

CPL yang dibebankan pada MK 

 CPL 3 Memiliki pemahaman keilmuan dan penguasaan 
keterampilan di bidang teknik komputer, meliputi sistem 
tertanam dan robotika, jaringan dan keamanan 
komputer, rekayasa perangkat lunak, multimedia, game, 
dan kecerdasan buatan yang ditopang oleh 
profesionalitas, pengetahuan sains dasar dan rekayasa 
yang kuat. 

CPMK (Capaian Pembelajaran Mata Kuliah) 

CPMK 3-1 Mampu mendesain purwarupa sistem standalone 
dengan konsep waktu nyata untuk perancangan sistem 
kontrol dan monitoring 

CPMK 3-2 Mampu mendesain purwarupa sistem terdistribusi 
dengan konsep waktu nyata untuk perancangan sistem 
kontrol dan monitoring 

Deskripsi Singkat Kuliah ini mempelajari dasar-dasar pengembangan system-on-chip (SoC) 
meliputi pengenalan perangkat desain SoC, pemodelan sistem, pengantar 
TLM dan pemetaan perangkat keras, model-model komputasi, metodologi 
desain SoC, H/W co-design, sintesis high-level, sistem penjadwalan, alokasi 
sumber daya, emulasi, verifikasi, dan integrasi sistem SoC. 

Bahan Kajian 
Materi Pembelajaran 

1. Pendahuluan SoC 
2. Perangkat Desain SoC 
3. Pemodelan System 
4. Pengantar TLM 
5. Model model Komputasi 
6. Metodologi Desain SoC 
7. HW/SW Co Desain 
8. Sintesis 
9. Sistem Penjadwalan 
10. Alokasi Sumber Daya 
11. Emulasi dan FPGA 
12. Verifikasi Desain SoC 
13. Pengujian SoC 
14. Projek 
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concepts and applications for embedded systems. Springer. 
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Pengampu Team Pengajar Perancangan System On Chip 

Prasyarat - 

Media Pembelajaran Papan Tulis, LCD Projector, Laptop, dan Power Point 

   Bentuk   

   pembelajaran;   

 
Mg 
ke- 

Sub-CPMK 
(sebagai 

kemampuan 
akhir yang 

diharapkan) 

Penilaian 
Metode 

Pembelajaran; 
Penugasan; 

[Estimasi Waktu] 

 
Materi 

Pembelajaran 

 
Bobot 

(%) 

 

Indikator 
Kriteria 

dan 
Bentuk 

Tatap 
Muka/Luri 

ng 

 

Daring 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

1 Mampu 
menjelaskan 
tentang SoC 
dan alur 
desain SoC 
paling sedikit 
80% tepat. 

• Mampu 
menjelas
kan 
konsep 
SoC 

• Mampu 
menjelaskan 
perbedaan 
pendekatan 
SoC dengan 
lainnya 

• Mampu 
memahami 
alur desain 
SoC dan 

menjelaskannya 
untuk permasalahan 
sederhana 

Kriteria: 
Ketepatan 
sesuai 
pedoman 
penilaian 

Ceramah, 
Small Group 
Discussion, 
Problem 
Based 
Learning 

 1. Pendahu
luan 
Peranca
ngan 
System-
on-Chip 
(SoC) 

 

1.1 Penga
ntar 
SoC 

1.2 Alur 
desain 
SoC 

1.3 Tujuan 
dan 
rencana 
perkuliaha
n 

Deskripsi 
proyek  

 

  Bentuk 
non-test: 
Merangku
m bahan 
ajar 

(TM;2x 
(2x50”) 

http://accellera.org/community/systemc


2 Mampu 
Menjelaskan 
Lingkup 
Perangkat 
Lunak untuk 
Desain SoC 
dan 
menerapkann
ya di lingkung 
pengembanga
n SoC paling 
sedikit 80% 
tepat 

• Mampu 
menjelaska
n perangkat 
lunak 

pengemban
gan sistem 
SoC; 

• Mampu 
memahami 
fitur fitur 
lingkung 

pengembangan; 

• Mampu 
menggunakanper
angkat lunak 
tersebut 

Kriteria: 
Ketepatan 
sesuai 
pedoman 
penilaian 

Ceramah, 
Small Group 
Discussion, 
Problem 
Based 
Learning 

 2. Perangkat 
Perangkat 
Desain 
SoC 
2.1 Lingku

ngan 
Syste
mC 

2.2 Arsite
ktur 
Syste
mC 

 

10 

  
Bentuk 
non-test: 
Merangku
m bahan 
ajar 

(TM;2x 
(2x50”) 

 

3 Mampu 
menjelaska
n dan 
merancang 
pemodelan 
sistem, 
level 
abstraksi 
model, dan 
pemrogram
an di level 
sistem 
paling 
sedikit 80% 
tepat 

• Mampu 
memahami 
pemodelan 
sistem dan 

SystemC 
• Mampu 

menjelaskan 
dan 
menerapkan 
level-level 
abstraksi model 

• Mampu 
merancang model 
di level sistem 

Kriteria: 
Ketepatan 
sesuai 
pedoman 
penilaian 

Ceramah, 
Small Group 
Discussion, 
Problem 
Based 
Learning 

 3. Pemodela
n Sistem 
dan 
System-C 

3.1 Level 
abstraksi 
model 

3.2 Pemrogra
man Level 
Sistem 

 

 

  
Bentuk 
non-test: 
Merangku
m bahan 
ajar 

(TM;2x 
(2x50”) 



4 Mampu 
merancang 
model di level 
transaksi 
/TLM paling 
sedikit 80% 
tepat 

• Mampu 
memahami 
tentang sistem 

• Mampu 
memahami 
tipe- tipe 
pemodelan 

• Mampu 
membedakan 
antara 
pendekatan 
desain tradisional 
dan baru 

• Mampu 
memahami TLM 
dan 
mengaplikasikann
ya 

Kriteria: 
Ketepatan 
sesuai 
pedoman 
penilaian 

Ceramah, 
Small Group 
Discussion, 
Problem 
Solving 

 4. Penganta
r TLM 
dan 
Pemetaa
n 
Perangka
t Keras 
4.1 Siste

m 
4.2 Tipe-

tipe 
pemo
delan 

4.3 Desai
n 
tradisi
onal 

4.4 Desai
n 
baru 

TLM (Model 
level 
transaksi) 

10 

   
Bentuk 
non-
test: 

(TM;2x 
(3x50”) 

 

   Merangkum 
bahan ajar 

    

5 Mampu 
menjelaskan 
model-model 
komputasi 
paling sedikit 
80% tepat 

• Mampu 
memahami 
model- model 
komputasi 

• Mampu 
menjelaskan 
proses desain 

• Mampu 
menjelaskan 
spesifikasi 
dan 

• pemodelan H/W 
co- design 

Kriteria: 
Ketepatan 
sesuai 
pedoman 
penilaian 

Ceramah, 
Small Group 
Discussion, 
Problem 
Based 
Learning 

 5. Model-
model 
Komputas
i 
5.1 Siste

m 
embe
dded 

5.2 Prose
s 
desai
n 

5.3 Spesi
fikasi 
dan 
pemo
delan 
H/W 
co- 
desig
n 

5.4 Model 
model 
komp
utasi 

 

  
Bentuk 
non-test: 
Merangku
m bahan 
ajar 

(TM;2x 
(2x50”) 



6 Mampu 
menjelaskan 
dan 
mengaplikas
ikan 
metodologi 
dengan SoC 
paling 
sedikit 
80%tepat 

• Mampu 
memahami dan 
menerapkan 
alur desain 

SoC 

• Mampu 

menjelaska

n 

arsitektur 
MPSoC 

• Mempu 
mengaplikasik
an metodologi 
desain di 
level sistem 
meliputi 
pemodelan, 
sintesis, dan 
verifikasi 

Kriteria: 
Ketepatan 
sesuai 
pedoman 
penilaian 

Ceramah, 
Small Group 
Discussion 

 6. Metodolog
i Desain 
SoC 
6.1 SoC 

desig
n flow 

6.2 Multipr
ocesso
r 
Syste
m- on-
Chip 
(MPSo
C) 

6.3 Metod
ologi 
desai
n level  

10 

   (TM;2x 
(2x50”) 

 

  
Bentuk 
non-test: 
Merangku
m bahan 
ajar 

  

7 Mampu 
menjelaskan 
dan 
mengaplikas
ikan HW/SW 
co-design 
paling 
sedikit 80% 
tepat. 

• Mampu 
menjelaskan 
desain sistem 
teraselerasi 

• Mampu 
menjelaskan 
analisis 
performansi 

• Mampu 
menjelaska
n 
partisioning 
dan 
penjadwala
n dalam 

HW/SW co-
design 

• Mampu 
menjelaskan 
perkembangan 
MPSoC 

• Mampu 
menerapkan 
teknik-teknik 
HW/SW co-design 

Kriteria: 
Ketepatan 
sesuai 
pedoman 
penilaian 

Ceramah, 
Small Group 
Discussion 

 7. HW/SW 
Co-design 
7.1 D

esain 
Sistem 
Terasel
erasi 

7.2 A
nalisis 
perfor
mansi 

7.3 P
artision
ing 

7.4 P
enjadw
alan 

7.5 P
erkemb
angan 
MPSo
C 

 

 

10 

   (TM;2x 
(2x50”) 

 

  Bentuk 
non-test: 
Merangku
m bahan 
ajar 

  

UTS       40 
 



8 Mampu 
menjelaskan dan 
mengaplikasikan 
sintesis di level 
tinggi paling 
sedikit 80% 
tepat. 

• Mampu 
menjelaska
n sintesis 
level tinggi 

(HLS) 
• Mampu 

menyusun 
spesifikasi 
perilaku, 
arsitektur 
target, dan 

representasinya 
• Mampu 

menjelaskan 
dan 
menerapkan 
alur dan 
strategi 
sintesis level 

• tinggi 

Kriteria: Ceramah, 
Small Group 
Discussion 

 8. Sintesis 
(High-
level) 
8.1 Pen
dahulu
an 
High-
level 
synthe
sis 
(HLS) 
8.2 Spe
sifikasi 
perilaku
, 
arsitekt
ur 
target, 
represe
ntasi 
8.3 Alur 

sintesi
s level 
tinggi 

8.4 Strate
gi 
sintesi
s 

 

5 

  Ketepatan 
sesuai 
pedoman 
penilaian 

(TM;2x 
(2x50”) 

 

   Ceramah, 
Small Group 
Discussion 

 

   (TM;2x 
(2x50”) 

 

  Bentuk Ceramah, 
Small Group 
Discussion 

 

  non-test: (TM;2x 
(2x50”) 

 

9 Mampu 

menjelaskan 

dan 

menerapkan 

sistem 

penjadwalan 

dalam desain 

SoC paling 

sedikit 80% 

tepat. 

• Mampu 
menjelaskan 
permasalaha
n dalam 

penjadwalan 
• Mampu 

membedakan 
teknik 
penjadwalan 
tanpa konstrain 
dan dengan 
konstrain 

• Mampu 
menerapkan 
teknik 
penjadwalan 
tanpa 
Konstrain 

• Mampu 
menerapkan 
teknik 
penjadwalan 
dengan konstrain 
sumber daya dan 
waktu 

• Mampu 
menerapkan 
teknik 
penjadwalan 
chaining 

• dan pipelining 

Kriteria: 
Ketepatan 
sesuai 
pedoman 
penilaian 

 
 

Bentuk 
non-test: 
Merangku
m bahan 
ajar 

Ceramah, 
Small Group 
Discussion 
(TM;2x 
(2x50”) 

 9. Sistem 
Penjadwa
lan 
9.1 Perm

asala
han 
Penja
dwal
an 

9.2 Penja
dwal
an 
tanpa 
konst
rain 

9.3 Penja
dwal
an 
deng
an 
konst
rain 
sumb
er 
daya 

9.4 Pena
dwal
an 

5 



deng
an 
konst
rain 
wakt
u 

Penjadw
alan 
lanjut: 

10 Mampu 
menjelaskan 
dan 
menerapkan 
alokasi sumber 
daya dalam 
desain SoC 
paling sedikit 
80% tepat. 

• Mampu 
menjelaskan 
dan mendesain 
alokasi dan 

penggunaa
n bersama 
sumber 
daya 

• Mampu 
menjelaskan dan 
menerapkan 
penggunaan 

bersama unit 
fungsional, 
register, dan 
bus 

• Mampu 
menjelaskan 
dan 
menerapkan 
ekstensi 

modul 
• Mampu 

melakukan 
merancang dan 
mensintesis 
datapath dan 

• kontrol 

Kriteria: 
Ketepatan 
sesuai 
pedoman 
penilaian 

 
 

 

Ceramah, 
Small Group 
Discussion 
(TM;2x 
(2x50”) 

 10. Alokasi 
Sumber 
Daya 

10.1 Aloka
si dan 
pengg
unaan 
bersa
ma 
sumb
er 
daya 

10.2 Peng
gunaa
n 
bersa
ma 
unit 
fungsi
onal 

10.3 Peng
gunaa
n 
bersa
ma 
regist
er 

10.4 Peng
gunaa
n 
bersa
ma 
bus 

10.5 Ekste
nsi 
modul 

10.6 Sintes
is 
datap
ath 
dan 
kontro
l 

10 

   

   

   

   

   



11 Mampu 
menjelaskan 
tentang emulasi 
dan FPGA 
paling sedikit 
80% tepat. 

• Mampu 
menjelaskan 
tentang 
emulasi dan 

menerapkan 
tekniknya 

• Mampu 
menjelaskan 
tentanga 
perkembangan 
FPGA, CPLD, 
dan ASIC 

Kriteria: 
Ketepatan 
sesuai 
pedoman 
penilaian 

 
 

Bentuk 
non-
test: 

Ceramah, 
Small Group 
Discussion 
(TM;2x 
(2x50”) 

 11. Emulasi 
dan FPGA 

11.1 Perke
mbang
an 
FPGA, 
CPLD, 
dan 
ASIC 

11.2 Emulas
i FPGA 

 

5 

   

   

   

   

   

   

   Merangkum 
bahan ajar 

    

12 Mampu 

menjelaskan 

dan 

menerapkan 

verifikasi 

desain SoC 

paling sedikit 

80%tepat 

• Mampu 
menjelaskan 
dan 
menerapkan 
teknik simulasi 
dalam desain 
SoC 

• Mampu 
menjelaskan 
dan 
menerapkan 
analisis 

formal 

Kriteria: 
Ketepatan 
sesuai 
pedoman 
penilaian 

 
 

Bentuk 
non-test: 
Merangku
m bahan 
ajar 

• Ceramah 
Context
ual 
Instructi
on 
(TM;2x 
(2x50”) 

 12. Verifikasi 
desain 
SoC 

13.1 Teknik 
berbasis 
simulasi 

13.2 Analisis 
formal 

13.3 Verifikasi 
software 
tertanam 

 

10 

13 Mampu 

menjelaskan 

dan 

menerapkan 

pengujian SoC 

paling sedikit 

80% tepat. 

• Mampu 
menjelaskan 
fitur testabilitas 
SoC dengan 
boundary scan 
dan standar 
P1500 

• Mampu 
menjelaskan 
cost- cost dalam 
pengujian 

SoC 
• Mampu 

menjelaskan 
dan 
menerapkan 
built-in self 
testing 

• Mampu 
menjelaskan dan 
menerapkan 
deteksi error 

• dan sistem fault-
tolerant 

Kriteria: 
Ketepatan 
sesuai 
pedoman 
penilaian 

 
 

Bentuk 
non-test: 
Merangku
m bahan 
ajar 

Ceramah 
Diskusi 

 

(TM;2x 
(3x50”) 

 13. Pengujian 
SoC 
13.1 Fitur 
testabilit
as SoC: 
boundar
y scan, 
standar 
P1500 
13.2 Cost 
pengujia
n SoC 
13.3 Pen
gujian 
mandiri 
built- in 
13.4 Tole
ransi 
defect 
13.5 Det
eksi 
error dan 

5 



toleransi 
fault 

 

14 Mampu 
merancang, 
menganalisis 
dan menguji 
SoC paling 
sedikit 80% 
tepat. 

• Mampu 
menerapkan 
teknik-teknik 
dalam 

metodologi dalam 
mengembangkan 
sistem SoC 
sederhana 

Kriteria: • Context
ual 
Instructio
n 
Project- 
based 
learning 

 Projek 
peranca
ngan 
SoC 
 

5 

  Ketepatan 
sesuai 
pedoman 
penilaian 

  

  Bentuk   

  non-test:   

  Merangkum   

  bahan ajar   

   (TM;2x  

   (2x50”)  

UAS       40 



 


